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Uber dieses Benutzerhandbuch

Dieses Handbuch beschreibt das Measurement Computing WebDAQ 316 Messgerat, sowie die WebDAQ
Weboberflache und enthdlt die Geratespezifikationen.

Wo Sie weitere Informationen finden

Zusatzliche Informationen Uber die internetfahigen Datenlogger der WebDAQ Serie sind auf unserer Webseite
erhaéltlich unter www.mccdaq.de/WebDAQ. Sie kdnnen die Measurement Computing Corporation auch zu
detaillierten Fragen kontaktieren.

= WebDAQ Weboberfliche: Offnen Sie das Fenster Hilfe fiir Informationen zur WebDAQ Software.

= Knowledgebase: kb.mccdag.com

= Eine Liste von freigegebenen WLAN-Adaptern fiir die WebDAQ Serie finden Sie unter:
www.mccdaq.de/pdfs/manuals/wd-wifi.pdf

= Tech Support Formular: www.mccdag.com/support/support_form.aspx
= Technischer Support (deutsch, englisch, franzésisch): E-Mail: support@mccdag.de
= Telefon: +49 7142 9531-0

Internationale Kunden erhalten Unterstitzung (iber ihren lokalen Distributor. Eine Liste der Internationalen
Distributoren finden Sie auf unserer Webseite unter www.mccdag.com/International.

/\ Gefshrliche Spannungen

Die folgenden Sicherheitsvorkehrungen sind zu beachten, wenn gefahrliche Spannungen an die Federklemmen
des WebDAQ 316 angeschlossen werden. Gefahrliche Spannungen sind Spannungen (ber 42,4 Vpk oder 60
VDC zur Masse.

= Es muss sichergestellt werden, dass der Anschluss von gefdhrlichen Spannungen nur durch Fachpersonal
gemadR den ortlichen Elektrostandards durchgefiihrt wird.

= Auf ein und demselben Gerat diirfen keine gefahrlichen Spannungen und fiir Personen zugangliche
Stromkreise angeschlossen werden.

= Es muss sichergestellt werden, dass an das WebDAQ 316 angeschlossene Geradte und Stromkreise
ordnungsgemal gegen Berlihrung isoliert sind.

Falls an den Anschlussleisten des Gerates gefahrliche Spannungen (>42,4 Vpk/60 VDC) direkt anliegen kdnnen,
muss das Schraubklemmen-Gehause (ACC-401) installiert sein, um sicherzustellen, dass die Anschlisse nicht
direkt zuganglich sind und die an das WebDAQ 316 angeschlossenen Gerate und Stromkreise ordnungsgemaR
gegen Berlihrung isoliert sind.

Gefahrliche Standorte : WebDAQ 316 ist nicht fur gefahrliche Standorte zugelassen.
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Vorstellung des WebDAQ 316

WebDAQ 316 ist Teil der WebDAQ-Serie von internetfahigen Datenloggern. WebDAQ 316 ist ein Gerat zur
Erfassung und Aufzeichnung von Thermoelementen, das folgende Merkmale besitzt:

= 16 differenzielle Thermoelementeingange

= 75S/s Abtastrate pro Kanal

= 250 Vrms Kanal-zu-Erde-lIsolierung

= Uberspannungsschutz zwischen zwei beliebigen Eingidngen

= 50/60 Hz Stérunterdriickung

= Kaltstellenkompensation (CJC)

= Automatischer Null-Kanal

= Vier bidirektionale, isolierte DIO, die einzeln als Eingang (Trigger) oder Ausgang (Alarm) konfigurierbar
sind

= 10/100 Mbps Ethernet-Schnittstelle

= Unterstltzung fiir USB WLAN-Adapter zur kabellosen Kommunikation

= Unterstltzung fir USB-Massenspeichergerate und SD-Karten zur Datenaufzeichnung oder
Dateilibertragung

= Externe Stromversorgung

Gerate der WebDAQ-Serie verfligen Uber ein integriertes Betriebssystem und eine Webschnittstelle. Die
Kommunikation mit dem Gerat erfolgt liber eine Netzwerkverbindung und die in einem Webbrowser gebffnete
Weboberflache.

= Unterstiitzt mobiles Arbeiten — Zugriff auf WebDAQ Uber ein beliebiges Gerat mit Webbrowser, wie
Smartphone oder Tablet

= Ferniberwachung und -steuerung
= Geeignet fir einfache oder komplexe Aufzeichnungsvorgange

= Flexible Konfiguration der Abldufe

Powered by Raspberry Pi

WebDAQ besitzt einen Raspberry Pi Mikrocomputer mit einem Quad-Core-Prozessor mit Geschwindigkeiten bis
zu 1,2 GHz, 1 GB RAM und 4 GB Flash-Speicher.

Integriertes Betriebssystem und Webservice

WebDAQ ist ein komplettes Datenerfassungssystem mit Embedded Betriebssystem und Webserver. Das
Betriebssystem befindet sich in einem internen Flash-Speicher und umfasst einen Webservice und
Geratetreiber. Konfiguration, Erfassung und Datenmanagement erfolgen tiber die Weboberflache.

Ethernet-Schnittstelle

WebDAQ verfiigt Giber eine eingebaute 10/100 Base-T Hochgeschwindigkeits-Ubertragungsschnittstelle mit
Autonegotiation. Zugang und Konfiguration des WebDAQ ist (iber das Netzwerk, mit dem das Gerat verbunden
ist, von Uberall aus moglich. Werksseitig wird jedem Gerat eine eindeutige MAC-Adresse zugewiesen. Die
Einstellungen des Ethernet-Anschlusses werden per Weboberflache konfiguriert. Der Standard-Netzwerkname
ist im Format webdag-xxxxxx angegeben, wobei xxxxxx die hinteren sechs Ziffern der werksseitig zugewiesenen
MAC-Adresse des Gerites sind. Uber die Weboberfliche kann dieser Name geidndert werden.
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Open Source Software

Die WebDAQ Firmware verwendet Open Source Softwarekomponenten. Unter WebDAQ-Licenses finden Sie
Lizenzinformationen zu jeder Komponente. Der Open Source Code ist auf Anfrage unter info@mccdag.de
erhaltlich.

Auspacken

Wie bei jedem elektronischen Gerat ist bei der Handhabung Vorsicht geboten, um Schaden durch
elektrostatische Entladung zu vermeiden. Bevor Sie das Gerat aus seiner Verpackung nehmen, erden Sie sich
mit einem Erdungsarmband oder indem Sie das Computergehduse oder einen anderen geerdeten Gegenstand
beriihren, um jegliche eventuelle statische Ladung abzuleiten.

Inhalte
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WebDAQ konfigurieren

Anschluss an ein Lokales Netzwerk

WebDAQ benotigt einen TCP/IP-Anschluss an ein Netzwerk oder den Ethernet-Anschluss eines Computers. Ein
Standard-Ethernet-Kabel wird mit dem Gerat mitgeliefert. Der IP-Adresstyp des WebDAQ ist standardmaRig fiir
DHCP/Link-Local eingestellt. Beim Anschluss an ein Netzwerk versucht das Gerat zunéachst, eine IP-Adresse von
einem DHCP-Server zu erhalten. Ist dies nicht moglich, wird eine Link-Local-Adresse verwendet. Die
Verwendung einer statischen Adresse ist nur nach einer Konfiguration iber die Weboberflache moglich. Mit der
IP-Adresse wird WebDAQ im Netzwerk erkannt. Sie wird auch flir den Zugang zur Weboberflache benotigt.

Verbindung mit einem Netzwerk mit aktiviertem DHCP

Ein Ende des Ethernet-Kabels mit dem Anschluss auf der Riickseite des WebDAQ verbinden und das andere
Ende an einen 10Base-T- oder 100Base-TX-kompatiblen Ethernet-Anschluss, -Hub oder -Switch anschlieRen.

Wurde das Gerat erkannt, weist DHCP eine Adresse zu. Jedes Mal, wenn das Gerat an ein Netzwerk
angeschlossen wird, kann eine andere Adresse zugewiesen werden.

WLAN-Unterstiitzung

Nach der erfolgreichen Einrichtung einer kabelgebundenen Verbindung kann lGber die Weboberflache
von WebDAQ eine kabellose Kommunikation konfiguriert werden. Weitere Informationen finden Sie
unter WebDAQ fiir kabellose Kommunikation konfigurieren.

Direkter Anschluss an einen PC

Ein Ende des Ethernet-Kabels mit dem Anschluss auf der Riickseite des WebDAQ verbinden und das andere
Ende direkt an den Ethernet-Anschluss am PC anschlieRen. WebDAQ, versucht, mit dem Host-PC tber
169.254.100.100 zu kommunizieren, der im Gerat gespeicherten Link-Local-Adresse. Der Host-PC kann diese
Adresse annehmen oder eine andere Adresse verwenden. Die Link-Local-Adresse ist nur fiir Ubertragungen
zwischen WebDAQ und dem Host-PC, an den es angeschlossen ist, giltig.

AnschlieRen des externen Netzteils

Das Netzwerkkabel muss vor dem externen Netzteil angeschlossen werden.
Wird das Gerat an die externe Stromquelle angeschlossen, bevor es mit dem Netzwerk verbunden wird,
versucht das Gerét, eine Netzwerkadresse zuzuweisen, noch bevor eine Adresse verfligbar ist.

SchliefBen Sie das Netzteilkabel an den Anschluss EXT PWR auf der Riickseite des Gerats an und stecken Sie das
AC-Netzteil in eine Steckdose.

Driicken Sie die POWER Taste. Die POWER-LED auf der Riickseite leuchtet beim Hochfahren der Hardware gelb.
Ist das Gerat betriebsbereit, leuchtet sie griin.
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Erkennen des Gerates durch das Netzwerk

WebDAQ verwendet das Zero Configuration Protocol (,Zeroconf”), um sich im lokalen Netzwerk anzumelden.

Zeroconf verwendet einen Gerdatenamen, der von anderen Computern im Netzwerk aus zuganglich ist.

Die Verbindung iiber Zero Configuration ist hilfreich, um die WebDAQ-Hardware im Netzwerk zu
finden.

Am einfachsten kann die Zeroconf-Unterstlitzung unter Windows hinzugefligt werden, indem Bonjour
Print Services installiert wird. Die Bonjour-Software von Apple kann als kostenloser Download fiir das
Zero Configuration Networking verwendet werden — 6ffnen Sie ein Browserfenster und suchen Sie nach
Bonjour Print Services. Zeroconf ist in einigen Anwendungen bereits vorinstalliert, so z.B. bei Apple
ITunes® und Software zum Instant Messaging, und wird eventuell bereits von Ihrem Computer
unterstitzt. In vielen Linux-Systemen ist die Avahi-Version von Zeroconf standardmaRig installiert, daher
ist Zeroconf wahrscheinlich verfiigbar, wenn Sie Linux verwenden.

Zugang zur WebDAQ Weboberflache
Um die WebDAQ Weboberflache zu 6ffnen, 6ffnen Sie ein Browserfenster* und geben Sie http://webdaqg-

xxxxxx.local ein. Dabei sind xxxxxx die hinteren 6 Ziffern der MAC-Adresse. Die MAC-Adresse befindet sich auf

einem Label auf der Unterseite des WebDAQ-Gehauses.
= Unterstitzt Ihr Netzwerk das Zeroconf-Protokoll, 6ffnet sich die WebDAQ Weboberflache.
= Offnet sich die Weboberfliche nicht oder erhalten Sie eine Fehlermeldung, installieren Sie ein
Erkennungstool wie Bonjour Print Services. Siehe Hinweis zum Zero Configuration Networking oben.

Browserunterstiitzung

Neueste Version von Chrome, Firefox, Safari, UC Browser oder Opera wird empfohlen. Kompatibel mit
dem Edge Browser (Version 79 und hoher). Nicht empfohlen wird der Einsatz von friiheren Versionen
des Edge Browsers. Nicht empfohlen wird die Verwendung des Internet Explorer.

Die WebDAQ Weboberflache ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

[™ Schedule ¢y Dashboard
+/88 L1 m- o

ﬁ Data Files

Schedule |¢| = Status: Queued

&' Device L Jobi Job Name: Job2

+ Active Channels
0 Preferences ' Job2 n

¥ Thermocouple 0

| »

? Help ¥ Thermocouple 1
} Thermocouple 2
» Thermocouple 3
* Acquisition

Sample Rate: 5.000 Hz

Auto Zero: everySample
Start Type: Immediate

Stop Type: Push Button

* Logging

Status: [dle Legal

Figure 1. WebDAQ Weboberflache

Mit der WebDAQ Weboberflache kdnnen die Hardware und Erfassungsmoglichkeiten konfiguriert, ,,Jobs”
geplant und durchgefiihrt, sowie Daten visualisiert und verwaltet werden. Unter , Hilfe” finden Sie
Informationen zu allen Komponenten der Weboberflache.
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Wenn eine Verbindung hergestellt ist und Sie mit dem Gerat kommunizieren kénnen, kénnen Sie die
Konfiguration flr andere Netzwerkkonstellationen dndern.
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WebDAAQ fiir kabellose Kommunikation konfigurieren

Nachdem WebDAQ lber ein kabelgebundenes Netzwerk verbunden wurde, kann ein WLAN-Adapter an einen
USB-Port angeschlossen und die Weboberflache dazu benutzt werden, WebDAQ fiir eine Verbindung tber ein
kabelloses Netzwerk einzurichten. Wahrend WebDAQ (iber das kabelgebundene Netzwerk verbunden ist,
missen die folgenden Schritte durchgefiihrt werden.

1. Freigegebenen WLAN-Adapter an einen USB-Port auf der Riickseite von WebDAQ anschlieRen.
Eine Aufstellung von fiir die WebDAQ-Serie freigegebenen WLAN-Adaptern ist auf unserer Webseite
verfugbar unter www.mccdaq.de/pdfs/manuals/wd-wifi.pdf.

2. Weboberflache von WebDAQ in einem Browser aufrufen und in das Fenster Gerat, Netzwerk wechseln.

3. WLAN auswahlen. Nachdem die Liste der verfliigbaren Netzwerke aktualisiert wurde, wahlen Sie das
kabellose Netzwerk, zu dem Sie verbinden mdchten und geben, falls erforderlich, das Passwort ein.
Falls die Verbindung erfolgreich ist, wird das ausgewahlte Netzwerk oberhalb der Liste mit einem Hakchen
markiert.
Sie kénnen das ausgewadhlte Netzwerk anklicken und den Dialog WLAN Netzwerkeinstellungen 6ffnen, in
dem Sie den IP-Adresstyp (DHCP/Link-Local oder Statisch) angeben konnen und ob WebDAQ sich das
aktuelle Netzwerk merken soll.

4. Ethernet-Kabel der LAN-Verbindung trennen.
Warten Sie einige Sekunden und aktualisieren Sie den Browserinhalt.

Anderungen am kabellosen Netzwerk kdnnen einen Neustart erfordern
Falls nach Anderungen am Netzwerk keine Verbindung aufgebaut werden kann, kann ein Neustart von
WebDAQ tber die POWER Taste erforderlich sein.

Konfigurieren des Netzwerkrouters fiir die Kommunikation zwischen Netzwerken

Um Uber das Internet von einem mit einem anderen Netzwerk verbundenen Computer aus mit dem WebDAQ
zu kommunizieren, muss die Netzwerkkonfiguration des Netzwerkrouters gedandert werden.

Im folgenden Verfahren wird das WebDAQ im Host-LAN und der Computer im Client-LAN installiert. Dabei wird
vorausgesetzt, dass das Gerat bereits erfolgreich mit dem lokalen Netzwerk verbunden wurde.

1. Stellen Sie die IP-Adresse des WebDAQ fest — 6ffnen Sie Giber die Weboberflache das Fenster ,Gerat” und
notieren Sie die IP-Adresse unter ,Netzwerkeinstellungen®.

2. Der Router muss so konfiguriert werden, dass die festgelegte Adresse eine statische Adresse ist. Diese
Einstellung ist routerabhdngig, siehe die Bedienungsanleitung des Routers fiir die entsprechenden
Anweisungen.

3. Die Firewall bzw. der Router muss so konfiguriert werden, dass ein nicht verwendeter Port an Port 80 des
WebDAQ unter der flr das Gerat konfigurierten IP-Adresse weitergeleitet wird.
Notieren Sie die statische IP-Adresse des Routers — dies ist die sogenannte WAN-Adresse.

4. Um Fernzugriff auf das WebDAQ zu erhalten, geben Sie im Webbrowser die WAN-Adresse und den oben
ausgewadhlten Port getrennt durch einen Doppelpunkt ein.
Das Format der im Browser eingegebenen Adresse lautet: 000.000.000.000:00000 (WAN-Adresse des
Routers:ausgewahlter Port fiir das WebDAQ).
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Sicherheit

WebDAQ 316 Benutzerhandbuch

Uber die Weboberfliche kénnen Sie den Zugang zur Webseite beschrinken und das Passwort des

Administrators andern.

= Hoch: Zugang zur Webseite mit Passwort.

= Mittel: Zugang zur Webseite fiir beliebige Nutzer, Daten kénnen von beliebigen Nutzern gelesen werden,
aber Anderungen der Geritekonfiguration oder an Dateien erfordern ein Passwort.

= Aus: vollstandiger Zugang fiir alle Nutzer. Ein Passwort wird nicht benétigt.

StandardmaRig ist das Sicherheitsniveau auf ,,Aus” eingestellt und das Administrator-Passwort lautet ,,admin®“.
Sicherheitsniveau und Passwort kdnnen auf der Weboberflache im Fenster ,Gerat” unter ,Sicherheit” geandert
werden. Mit der Reset Taste zum Zurlicksetzen kdnnen Sie die Sicherheitseinstellungen auf die

Werkseinstellungen zuricksetzen.

Wiederherstellen der Werkseinstellungen

Um die Netzwerk- und Sicherheitseinstellungen auf die Werkseinstellungen zuriickzusetzen, driicken Sie die
Taste CONFIG RESET mittels eines spitzen Gegenstandes. Danach werden die Standard-Netzwerk- und Standard-
Sicherheitseinstellungen auf dem Gerat wiederhergestellt und das WebDAQ wird neu gestartet.

Werkseinstellungen

Parameter Technisches Merkmal
IP-Adresse 192.168.0.101
Subnetzmaske 255.255.255.0

Gateway 192.168.0.1
DHCP-Einstellung DHCP- + Link-Local-fahig
Sicherheitsstufe Aus

Passwort des Benutzers
'admin'

admin (auf GroR-/Kleinschreibung achten)

Passwort des Benutzers
'share’

share (auf GroR-/Kleinschreibung achten)

Geratename

webdag-xxxxxx, wobei xxxxxx die hinteren 6 Ziffern der MAC-Adresse sind
(siehe Aufkleber auf der Gerateunterseite).

Netzwerkeinstellungen, Sicherheitsstufe, Passworter und Geratename kdnnen Uber die WebDAQ

Weboberflache gedndert werden.

Werden die Werkseinstellungen wiederhergestellt, dann werden freigegebene Ordner oder zugeordnete

Laufwerke zurickgesetzt.

Inhalte
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Angaben zur Funktion

A
Y

SD
Connector

Funktionsdiagramm
Die Funktionen des Gerats sind in diesem Diagramm dargestellt.
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Figure 2. Funktionsdiagramm
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Schraubklemmen (Digitale Signale)

An die steckbaren Schraubklemmen kénnen bis zu vier digitale 1/O-Leitungen (DIOO bis DIO3) angeschlossen
werden.

GND
DIOO
DIO1
DIO2
DIO3
GND

000000

Figure 4. Pinbelegung Schraubklemmen
Die digitalen Masseklemmen (GND) bieten eine gemeinsame Masse fir alle digitalen Bits.

Die digitalen I/O-Leitungen sind von den analogen Schaltkreisen elektrisch isoliert. Jedes Bit kann einzeln als
Eingang oder Ausgang konfiguriert werden und verfligt Giber Schmitt-Trigger-Eingang und Open-Drain-Ausgang.
Alle DIO-Kanale werden auf 5 V hochgezogen.

Jedes beliebige Bit kann liber die Weboberflache als Trigger fiir den Start oder Stopp einer Erfassung
konfiguriert werden. Die Bits kdnnen auch als Trigger fiir einen Alarm oder als Ereignis konfiguriert werden und
mit Null oder Eins gesteuert werden.

Federklemmen (Analoge Signale)

Es kénnen bis zu 16 Thermoelemente oder Spannungen (TCO+/TCO- bis TC15+/TC15-) und zwei
massebezogene Anschliisse (COM) an die 36-polige steckbare Federklemmleiste angeschlossen werden.

Vorsicht! Wir empfehlen unbedingt eine Erdung mittels Erdungsarmband, bevor mit Thermoelement-
Sensoren gearbeitet wird.

| [O] ]

Ne [|© [ ©] Ne
Tco+ ||© MM ©] TCco-
Tc1+ |I© T[T ©] TC1-
Te2+ || © N[N ©)] Te2-
T3+ ||© T[T ©] TC3-
Te4+ || © DI ©] TCa-
Tes+ [|© I ©) Tes-
Tce+ | |© I ©)] Tcs-
Tc7+ || © DD ©] Te7-
Tcs+ ||© [ ©)| Tes-
Tco+ ||© D ©| Tco-
Tc10+ | |© [O[D©)| TCc10-
Tci11+ [|© O ©| Te11-
Tc12+ ||© [D[MN ©| TC12-
TCc13+ | |© [T ©| TCc13-
TCc14+ ||© [T ©| TC14-
Tc15+ ||© [D[D ©| TC15-
coM (cﬂD[DD]C? COM

@)

Figure 5. Pinbelegung Federklemmen
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Thermoelement-Anschliisse

Ein Thermoelement besteht aus zwei unterschiedlichen Metallen, die an einem Ende miteinander verbunden
sind. Wird die Verbindung der Metalle erhitzt oder abgekiihlt, entsteht eine der Temperatur entsprechende
Spannungsanderung.

WebDAQ 316 unterstiitzt Thermoelemente der Typen J, K, S, R, B, E, T, N und bietet einen
Uberspannungsschutz zwischen zwei beliebigen Eingingen. Ein typischer Anschluss eines Thermoelementes
wird in der folgenden Abbildung gezeigt.

Shield '
Thermocouple —---------

Vreference

Figure 6. Typischer Anschluss von Thermoelementen

Die Schirmung mit einem Masseanschluss des Thermoelements verbinden. Die Massespannung aller
angeschlossenen Thermoelemente muss innerhalb von +1,2 V liegen.

Minimierung von Temperaturgradienten

Anderungen in der Umgebungstemperatur in der Ndhe der Anschliisse von Thermoelementen oder ein
Thermoelementdraht, der Warme direkt an einen Klemmenkontakt weiterleitet, kdnnen zu
Temperaturgradienten fliihren. Beachten Sie daher die folgenden Hinweise, um Temperaturgradienten zu
minimieren und die Genauigkeit des Systems zu erhéhen:

= Verwenden Sie Thermoelementdrahte mit einem kleinen Durchmesser. Diinnere Drahte Gbertragen
weniger Warme vom und zum Klemmenkontakt.

= Fihren Sie die Verdrahtung der Thermoelemente in der Nahe der Federklemme zusammen, um eine
gleichférmige Temperatur aufrechtzuerhalten.

= Die Thermoelementdrahte sollten nicht an heiRen oder kalten Gegenstanden entlangfiihren.
= Minimieren Sie angrenzende Warmequellen und Luftstrome an den Klemmen.

= Die Umgebungstemperatur sollte moglichst stabil sein.

Verlangerung der Thermoelemente

Missen die Thermoelemente verlangert werden, sollten Drahte desselben Thermoelement-Typs
verwendet werden, um Fehler durch thermische elektromotorische Krafte zu verringern.

Analoge Eingangsschaltkreise

Jeder Kanal durchlduft einen Differentialfilter und wird danach tber einen 24 Bit A/D-Wandler und Multiplexer
erfasst. Die Kandle benutzen eine gemeinsame Masse (COM), die vom digitalen Subsystem isoliert ist.

Der Schaltkreis fiir einen Thermoelementkanal wird in der folgenden Abbildung gezeigt.
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Figure 7. Eingangsschaltkreis eines Thermoelementkanals
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Erkennung offener Thermoelemente

Jeder Kanal verfiigt Gber einen Schaltkreis zur Erkennung offener Thermoelemente (OTD), der aus einer
Stromquelle zwischen den Klemmen TC+ und TC— besteht. Wird ein offenes Thermoelement an den Kanal
angeschlossen, leitet die Stromquelle eine negative Spannung mit Vollausschlag durch die Klemmen.

Eingangsimpedanz

Jeder Kanal verfiigt Gber einen Widerstand, der eine Eingangsimpedanz zwischen den Klemmen des
Thermoelements und COM erzeugt. Die Messbereichs- und Abweichungsfehler aufgrund dieser Impedanz der
angeschlossenen Thermoelemente sind fiir die meisten Anwendungen vernachldssigbar. Langere
Thermoelementdrdhte kdnnen zu groReren Fehlern flihren.

Uberspannungsschutz
WebDAQ verfiigt Giber einen Uberspannungsschutz (30 V) zwischen beliebigen Eingingen.

Messgenauigkeit der Thermoelemente

Thermoelement-Messfehler beruhen zu einem Teil auf dem Typ und der Genauigkeit des Thermoelements, der
gemessenen Temperatur, dem Widerstand der Thermoelementdrahte und der Kaltstellentemperatur.

Fiir eine groRere Genauigkeit folgen Sie den Anweisungen unter Minimierung von Temperaturgradienten.
Verwenden Sie den automatischen Null-Kanal, um Abweichungsfehler (Offset) zu kompensieren.

Genauigkeit der Kaltstelle

Von in der Nahe befindlichen Warmequellen abgegebene Warme kann zu Fehlern bei der
Thermoelementmessung flihren, da die Klemmen des WebDAQ 316 auf eine andere Temperatur als der Sensor
der Kaltstellenkompensation erhitzt werden. Durch Temperaturgradienten an den Klemmen kénnen die
Klemmen verschiedener Thermoelementkanale unterschiedliche Temperaturen aufweisen, sodass es zu
Genauigkeitsfehlern kommt und die relative Genauigkeit zwischen Kanalen beeinflusst wird.

Die Angaben fiir die Messgenauigkeit der Temperatur bericksichtigen Fehler aufgrund von
Temperaturgradienten an den Klemmen des WebDAQ 316 fiir die Konfiguration mit nach vorne oder oben
gerichteten Klemmen.

Automatischer Null-Kanal

WebDAQ 316 verfligt Giber einen internen automatischen Null-Kanal zur Kompensierung von Offset-Fehlern. Ist
er aktiviert, misst WebDAQ den Null-Kanal und subtrahiert den Wert von jedem Messwert der einzelnen
Thermoelement-Kanale. Der Null-Kanal kann Gber die Weboberflache aktiviert werden. Bei den Technischen
Angaben zum WebDAQ 316 wird davon ausgegangen, dass der Null-Kanal aktiviert ist und bei jeder Abtastung
verwendet wird.

Komponenten an der Riickseite

1: POWER
2: STATUS

EXTPWR 3: ERROR a3 e
+ 4: MEDIA -
° @ ‘ 4 #6-32 °
2 sD
- ® ? Ii O o N

6-16vDC |
1AMAX POWER FUNC @ — CONFIG
RESET

Figure 8. Rlickseite

‘ 1 ‘ Anschluss flur externe ‘ 4 ‘ LED-Statusanzeigen (4) ‘ 7 ‘ Ethernet-Anschluss
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Stromversorgung
2 Ein/Aus 5 SD-Karteneinschub 8 Masseanschluss
3 Funktionstaste 6 Taste zum Zurlicksetzen | 9 USB-Anschlisse (2)
auf Werkseinstellungen

Anschluss fiir externe Stromversorgung

SchlieRen Sie das externe Netzteil an den Anschluss EXT PWR auf der Riickseite des Gerats. Hier finden Sie die
Spezifikationen zur Stromversorgung.

Ein/Aus

Mit der POWER-Taste wird das WebDAQ-Gerat ein- und ausgeschaltet. WebDAQ-Gerate sind mit einer 2-
poligen Steckbriicke (W1) ausgestattet. Wenn sie entfernt wird, ist das Gerat permanent mit der
Stromversorgung verbunden. Die Funktion der POWER-Taste bei installierter oder entfernter Steckbriicke W1
ist in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Steckbriicke W1 installiert Steckbriicke W1 entfernt
(Werkseinstellung)

= |st das Gerat ausgeschaltet, driicken Sie die = Das Gerat bleibt so lange eingeschaltet, wie die

POWER-Taste kurz zum Einschalten des Gerates. Stromversorgung verbunden ist (Power-On
Modus).

= |st das Gerat eingeschaltet, driicken Sie die = Driicken Sie die Taste fiir ungefahr 1 Sekunde,
POWER-Taste ungefdhr 1 Sekunde, um das um einen Neustart des Gerates auszuldsen. Die
Betriebssystem und die Hardware des WebDAQ Taste loslassen, sobald die POWER-LED gelb
herunterzufahren. Die Taste loslassen, sobald die blinkt.

POWER-LED gelb blinkt.
Das Betriebssystem schaltet das Gerat am Ende
des Ausschaltvorgangs automatisch aus.

= Dricken Sie die POWER-Taste ungefahr 4
Sekunden, um ein Ausschalten des Gerats zu
erzwingen. Dabei konnen gespeicherte Daten
verloren gehen.

Unter Power-On Modus finden Sie das Vorgehen zum Entfernen der Steckbriicke W1 und zur Aktivierung des
Power-On Modus.

Das WebDAQ-Gerat kann auch lber die Weboberflache neu gestartet oder heruntergefahren werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie in der WebDAQ Hilfe.

Funktionstaste

Mit der Funktionstaste FUNC kdnnen externe Medien ausgeworfen und eine Datenerfassung gestartet bzw.
gestoppt werden.

= Externe Medien ausgeben (Standard): Durch Driicken der Taste werden alle entfernbaren Medien
getrennt, sodass sie sicher aus dem Gerat entfernt werden kénnen.

= Eine Erfassung starten oder stoppen (Konfiguration tber die Weboberflache erforderlich): Nach der
entsprechenden Konfiguration wird durch Driicken der Taste die Datenerfassung gestartet oder eine
laufende Erfassung gestoppt.

Uber die Weboberfliche kdnnen entfernbare Medien sicher ausgeworfen werden.

Wurde ein entfernbares Medium mit dem WebDAQ verbunden, 6ffnet das Betriebssystem das Medium zum
Schreiben. Um das Medium sicher zu entfernen, muss es erst getrennt werden.
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Sollen Daten wahrend der Aufzeichnung auf einem externen Medium gespeichert werden, wird das Medium
durch Driicken von FUNC wahrend des Jobs nicht ausgeworfen.

Die MEDIA-LED leuchtet griin, wenn alle Medien getrennt wurden und sicher entfernt werden kénnen. Wurden
alle Medien ausgeworfen, ist die LED aus.
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WebDAQ verfligt Gber vier LEDs auf der Riickseite, mit denen der Anschlussstatus und die Host-
Kommunikationen angezeigt werden. Die folgende Tabelle enthélt die LED-Statusanzeigen wahrend des

normalen Betriebes.

LED-Statusanzeigen — Normaler Betrieb

Bezeichnung

Status

Beschreibung

1: POWER Leuchtet gelb Gerat fahrt hoch
Leuchtet griin Gerat erfolgreich hochgefahren
Blinkt gelb Gerat fahrt herunter
Aus Gerat ist aus
2: STATUS Blinkt gelb Gerat richtet Hardware ein
Leuchtet griin Einrichtung der Hardware ist abgeschlossen
Blinkt griin Wartet auf Erfillung der Startbedingung fiir den
(100 ms ein/2s aus) Ablaufplan
Blinkt schnell Startbedingung des Ablaufplanes ist erfiillt, wartet auf
Erfillung der Startbedingung fir den Job
Blinkt griin Daten werden erfasst (Startbedingung des Jobs erfiillt)
Aus Kein Fehler festgestellt
3: ERROR Blinkt gelb Fehler festgestellt. Die LED blinkt auch, wenn in der
Software konfiguriert ist, den Fehler zu ignorieren.
Der Fehlerstatus erlischt, wenn der nachste Ablaufplan
startet.
Aus Kein Fehler festgestellt
4: MEDIA Blinkt gelb Daten sollen auf einem externen Medium gespeichert

werden, Job wurde aber noch nicht gestartet. Das Medium
kann Gber die Taste nicht ausgeworfen werden.

Leuchtet gelb

Externes Medium befindet sich im SD-Karteneinschub
oder am USB-Anschluss.

Blinkt griin

Speicherung auf externer SD-Karte oder USB-
Speichermedium

Leuchtet griin

Medium wurde sicher getrennt und kann entfernt werden.
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Die LEDs des WebDAQ leuchten anders, wenn Software auf dem Gerat aktualisiert wird. Die folgende Tabelle
enthalt die LED-Statusanzeigen wahrend einer Softwareaktualisierung.

LED-Statusanzeigen — Softwareaktualisierung

LED Status Beschreibung
Alle LEDs Leuchten gelb Softwareaktualisierung beginnt
POWER Blinkt gelb Softwareaktualisierung lauft
STATUS Blinkt griin Aktualisierungsdatei wurde gefunden, Gerat wird
aktualisiert
Blinkt gelb Aktualisierungsdatei wurde nicht gefunden, Medium mit
Aktualisierungsdatei anschlieRen
ERROR Blinkt griin Aktualisierung erfolgreich, Gerat wird in ca. 5 Sekunden
neu gestartet
Blinkt gelb Aktualisierung fehlgeschlagen, erneut versuchen

Unter Aktualisierung der WebDAQ-Firmware finden Sie weitere Informationen zur WebDAQ-Firmware.

SD-Karteneinschub

Der SD-Karteneinschub eignet sich fiir SD (Secure Digital)-, SDHC-, SDXC-, MMC- und TransFlash-Speicherkarten.
Eine Speicherkarte kann liber die Weboberflache oder die Funktionstaste FUNC ausgeworfen werden, sofern
die Funktionstaste nicht fiir die Erfassung von Daten konfiguriert wurde.

Wurde ein entfernbares Medium mit dem WebDAQ verbunden, 6ffnet das Betriebssystem das Medium zum

Schreiben. Vor dem Entfernen muss die SD-Karte mittels FUNC-Taste oder Uber die Weboberflache getrennt
werden.

Taste zum Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen

Mit der versenkt angebrachten Taste CONFIG RESET werden die Werkseinstellungen zurlickgesetzt. Nach der
Betatigung werden die Standardeinstellungen auf dem Gerat wiederhergestellt und WebDAQ wird neu
gestartet. Im Abschnitt Wiederherstellen der Werkseinstellungen finden Sie eine Liste der
Standardeinstellungen, die wiederhergestellt werden.

Ethernet-Anschluss

WebDAQ verfiigt Giber eine 10 Base-T/100 Base-TX High Speed-Ubertragungsschnittstelle mit Autonegotiation.
Der Anschlussstecker ist ein achtpoliger RJ-45-Stecker. Der Ethernet-Port akzeptiert geschirmte oder
ungeschirmte Twisted-Pair-Kabel. Die maximale Ubertragungsdistanz ohne Repeater betrdgt 100 m (328 ft). Auf
CE-Kompatibilitat wurde eine maximale Lange von 3 Metern (9,84 feet) getestet.

Masseanschluss

WebDAQ besitzt eine Schraube fiir Masseanschluss, beschriftet mit #6-32. Zur Erdung des WebDAQ-Gehauses
verbinden Sie eine Ringdse mit einem Kabel (14 AWG, 1,6 mm). SchlieBen Sie die Ringdse mit der
Erdungsschraube auf der Riickseite des WebDAQ-Gerétes an. Verbinden Sie das andere Ende mit Ground.
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USB-Anschliisse

An die beiden Hi-Speed USB-Anschliisse konnen Massenspeichergerate und freigegebene WLAN-Adapter
angeschlossen werden.

Wurde ein entfernbares Medium mit dem WebDAQ verbunden, 6ffnet das Betriebssystem das Medium zum
Schreiben. Vor dem Entfernen muss das USB-Gerat mittels der FUNC-Taste oder liber die Weboberflache
getrennt werden.

Verwendung eines Hubs mit eigener Stromversorgung fiir externe Medien mit hoher Stromaufnahme
Festplatten mit USB-Anschluss kdnnen wahrend des Betriebs eine hohe Stromaufnahme haben.
WebDAQ kann ausfallen oder andere Fehler aufweisen, wenn die Stromaufnahme des angeschlossenen
Gerats den verfiigbaren Strom Ubersteigt. Verwenden Sie einen Hub mit eigener Stromversorgung,
wenn die Stromaufnahme der externen Medien 500 mA (ibersteigt.

Es wird empfohlen Festplatten mit USB-Anschluss vor dem Einschalten des WebDAQ anzuschlief3en.

Datenerfassung

Sie kdnnen bis zu 3 GB Messdaten im internen Speicherbereich von WebDAQ speichern. Sollen groRere
Datendateien erzeugt werden, missen diese auf einem externen Speichermedium mit der zur Erfassung
passenden Speicherkapazitat gespeichert werden. USB-Speichermedien und SD-Karten sind in
unterschiedlichen Dateiformaten verfligbar, die Betriebssystemunterstltzung ist fiir jedes Format
unterschiedlich. WebDAQ unterstitzt die Dateisysteme FAT32, exFAT, ext2/3/4 und NTFS. Zur Erzeugung groRer
Datendateien unter Windows oder Mac oder zur Ubertragung der Dateien zwischen unterschiedlichen
Betriebssystemen empfehlen wir die Verwendung von externen Medien, die mit dem exFAT Dateisystem
formatiert sind, wie zum Beispiel SDXC Speicherkarten. Verwenden Sie unter Linux externe Medien, die mit
dem ex2/ex3/ex4 Dateisystem formatiert sind. In der WebDAQ Hilfe unter FAQ finden Sie weitere
Informationen (iber Dateiformate.

Fehler 'Datei zu grof3'

Wenn Sie eine Datenmenge erzeugen, die die Speicherkapazitdt des ausgewahlten Speicherbereiches
Uberschreitet, wird ein Fehler "Datei zu groR" angezeigt und die Erfassung angehalten. Wahlen Sie einen
Speicherbereich mit grofRer Speicherkapazitat, um Unterbrechungen zu vermeiden.

Datenspeicherung auf externe Medien

Die Erfassung von Messdaten mit hohen Abtastraten kann zu groRen DateigroRen fliihren. Wenn Sie eine
groRe Datenmenge erfassen und auf einem externen Speichermedium in eine einzelne Datei speichern
mochten, dann verwenden Sie bitte nicht die Formatierung im FAT32 Dateisystem, da die maximale
DateigroRe hierbei auf 4 GB begrenzt ist. Wenn die Datei auf einem FAT32 Speichermedium Uber diese
GroRe anwachst, wird die Fehlermeldung "Datei zu groR" ausgegeben und die Erfassung beendet.
Formatieren Sie die Speichermedien mit einem anderen Dateisystem (z.B. NTFS), bevor Sie eine solche
Erfassung durchfiihren. Unter Hdufig gestellte Fragen (FAQs) finden Sie weitere Informationen tber
Dateisysteme.

Power-On Modus

Gerate der WebDAQ Serie kdnnen fir einen automatischen Start konfiguriert werden. Die Gerate starten dann,
sobald die Stromversorgung aktiviert wird. Das Driicken der POWER-Taste ist nicht mehr erforderlich. Diese
Funktion ist ntitzlich, wenn WebDAQ remote betrieben wird und eine Stromunterbrechung auftreten sollte.
Dieser "Power-On Modus" wird aktiviert durch das Entfernen der 2-poligen Steckbriicke W1 auf der WebDAQ-
Platine.

Sobald Steckbriicke W1 entfernt ist, wird das Gerat nicht mehr vollstandig ausgeschaltet, ehe es nicht von der
Stromversorgung getrennt wird.
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Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um die Steckbriicke W1 auf der WebDAQ-Platine zu entfernen und den
Power-On Modus zu aktivieren.

1. WebDAQ ausschalten und die Stromversorgung trennen.

2. Das Ethernet-Kabel und eventuelle Medien an der Riickseite entfernen.
3. Die Erdungsschraube #6-32 entfernen.

4. Mutter und Unterlegscheibe des Anschlusses EXT PWR entfernen.

5. Die beiden Schrauben und die Blende der Vorderseite entfernen.

6. Die Leiterplatte mit der Vorderblende herausnehmen.

7. Steckbriicke W1 an der unten angegebenen Stelle entfernen.

JumperW1
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8. Die Leiterplatte wieder in das Gehduse schieben.
9. Einfassung und Blende der Vorderseite wieder mit den beiden in Schritt 5 entfernten Schrauben befestigen.

10. Stromanschluss mit Mutter und Unterlegscheibe sichern (wie in Schritt 4 entfernt), Erdungsschraube
montieren, Ethernet- und Stromkabel und etwaige USB-Gerate anschlieRen.

Wenn ein Ablaufplan automatisch starten soll, sobald WebDAQ mit Strom versorgt wird, aktivieren Sie die
Option "Ablaufplan automatisch starten bei Systemstart" unter Ablaufplan Einstellungen Uber die
Weboberflache. Nach einer Stromunterbrechung wird der Ablaufplan neu gestartet und von Anfang an
abgearbeitet - unabhangig davon, welcher Job wahrend der Unterbrechung aktiv war. Wenn Sie die Daten von
jedem Start des Ablaufplanes erhalten wollen, stellen Sie sicher, dass in den Logging-Optionen fiir jeden Job
"Datum/Uhrzeit an Dateinamen anhdngen" aktiviert ist. Dadurch erzeugt jeder Lauf nach einer
Stromunterbrechung eine neue Datendatei und die vorhergehende Datei wird nicht Giberschrieben. In der
WebDAQ-Hilfe finden Sie weitere Informationen zur Konfiguration von Ablaufpldanen und Logging-Optionen.

Power-On Modus mit einem komplexen bzw. durch Datum/Uhrzeit gesteuerten Ablaufplan aktivieren
Falls Sie einen komplexen oder durch Datum/Uhrzeit gesteuerten Ablaufplan sowohl mit Power-On
Modus als auch mit Autostart ausfiihren, bedenken Sie, dass der Ablaufplan nicht mehr automatisch
startet, falls Datum und Uhrzeit dann nicht mehr giiltig sind. In diesem Fall muss auf WebDAQ remote
zugegriffen werden, um die Starteinstellungen zu andern.

Austausch der Batterie
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Die Uhr des WebDAQ wird Uber eine Lithium-Knopfzellen-Batterie gespeist, wenn das Gerat ausgeschaltet ist.
Die durchschnittliche Lebensdauer der Batterie betragt ungefahr 10 Jahre.

. WebDAQ ausschalten und die Stromversorgung trennen.

. Das Ethernet-Kabel und eventuelle Medien an der Riickseite entfernen.

. Die Erdungsschraube #6-32 entfernen.

. Mutter und Unterlegscheibe des Anschlusses EXT PWR entfernen.

. Die beiden Schrauben und die Blende der Vorderseite entfernen.

. Die Leiterplatte mit der Vorderblende herausnehmen.

. Die Batterie zum Slot schieben, herausnehmen und durch eine 3 V Lithium-Knopfzelle ersetzen.

. Die Leiterplatte wieder in das Gehduse schieben.

O 00 N O U1 A W N B

. Einfassung und Blende der Vorderseite wieder mit den beiden in Schritt 5 entfernten Schrauben befestigen.

=
o

. EXT PWR wieder mit Unterlegscheibe und Mutter sichern, Erdungsschraube anschlieBen, Ethernet- und
Stromkabel, sowie USB-Gerate anschliefRen.

Die Uhr des Gerates im Fenster Gerat im Abschnitt Gerate-Info tUber die Weboberflache einstellen.

Aktualisierung der WebDAQ-Firmware

Die Firmware des Gerats ist zusammen mit dem Betriebssystem, dem Webserver und der Dokumentation in
einer Softwareaktualisierungsdatei (*.swu) gebiindelt. Aktualisierungen der Firmware werden auf der Webseite
Measurement Computing Firmware Aktualisierungen veréffentlicht und kénnen heruntergeladen werden.

Die Datei *.swu wird liber die Weboberfliche installiert. Offnen Sie ein Browserfenster und geben Sie
http://webdaqg-xxxxxx.local/Help ein. Dabei sind xxxxxx die hinteren 6 Ziffern der MAC-Adresse, die Sie auf der
Unterseite des Gehduses finden. Unter "Aktualisierung der WebDAQ-Firmware" finden Sie in der Hilfe oder
FAQs weitere Informationen.

Kalibrierung der Hardware

Vor Auslieferung wird an dem Gerat eine erste Werkskalibrierung durchgefiihrt. Wenn eine Kalibrierung
erforderlich ist, senden Sie das Gerat zur Measurement Computing Corporation ein. Das empfohlene
Kalibrierintervall betragt ein Jahr.

Inhalte
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Alle technischen Merkmale kénnen ohne Ankiindigung gedandert werden.

Typische Werte bei 0 °C bis 50 °C Umgebungstemperatur, sofern nicht anders angegeben.

Thermoelementeingang

Table 1. Technische Merkmale Thermoelementeingange

Parameter

Zustand

Technisches Merkmal

Anzahl der Kanale

16 Thermoelementkanale
1 interner automatischer Null-Kanal
1 interner Kaltstellenkompensationskanal

Auflésung A/D-Wandler

24 Bit

A/D-Wandlertyp Delta-Sigma
Abtastmodus Scanned
Spannungsmessbereich 178,125 mV

Temperaturmessbereiche

Flir Temperaturbereiche gemafl NIST
(Thermoelemente des Typs J, K, T, E, N, B, R, S)

Timing-Modus Je nach gewiinschter = Hohe Auflésung: gewiinschte Abtastrate <1 Hz
Abtastrate unabhangig | & Hohe Abtastrate: gewiinschte Abtastrate >1 Hz
von der Anzahl der
Kanale automatisch
entweder auf Hohe
Auflésung oder Hohe
Abtastrate eingestellt.

Timing-Modus Hohe Auflosung Wandlungszeit (pro Kanal): 55 ms

Abtastrate: 1 S/s pro Kanal
Hohe Abtastrate Wandlungszeit (pro Kanal): 740 us

Abtastrate: 75 S/s pro Kanal

Gleichtaktspannungsbereich

Kanal-zu-COM: +1,2 V mind.
COM-zu-Masse: 250V

Gleichtaktunterdriickung
(CMRR)

Hohe Auflosung bei DC
und 50 bis 60 Hz

Kanal-zu-COM: 100 dB
COM-zu-Masse: >170 dB

Hohe Abtastrate bei 0
bis 60 Hz

Kanal-zu-COM: 70 dB
COM-zu-Masse: >150 dB

Auflésung

Eingangsbandbreite Hohe Auflésung 14,4 Hz
Hohe Abtastrate 78 Hz
Storunterdriickung fir Hohe | 50 Hz und 60 Hz 60 dB

Uberspannungsschutz

130 V zwischen zwei beliebigen Eingangen

Differenzielle
Eingangsimpedanz

78 MQ
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Eingangsstrom 50 nA
Eingangsrauschen Hohe Auflosung 200 nVrms

Hohe Abtastrate 7 uVrms
Verstarkungsfehler Hohe Auflosung 0,03% typ. bei 25 °C

0,07% typ. bei 0 °C bis 60 °C
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0,15% max. bei 0 °C bis 60 °C
Hohe Abtastrate 0,04% typ. bei 25 °C
0,08% typ. bei 0 °C bis 60 °C
0,16% max. bei 0 °C bis 60 °C
Offset-Fehler Hohe Auflésung 4 pV typ., 6 WV max.
Hohe Abtastrate 14 uV typ., 17 pV max.
Offset-Fehler durch 0 °C bis 60 °C 0,05 pV pro Q hinzuaddieren, wenn
Quellenimpedanz Quellenimpedanz >50 Q
Genauigkeit der 0,8 °C typ., 1,7 °C max.
Kaltstellenkompensation
Anlaufzeit Gerat liegt bei 15 Minuten empfohlen
konstanter
Umgebungstemperatur
flach auf oder zeigt
nach oben.

Genauigkeit der Temperaturmessung

Die Messempfindlichkeit ist die kleinste Temperaturanderung, die ein Sensor erkennen kann. Sie ist eine
Funktion der Storgerdusche. Die Werte beziehen sich auf den vollen Messbereich des Standard-
Thermoelementsensors gemaR ASTM E230-87.

Table 2. Technische Merkmale der Temperaturgenauigkeit

Parameter Zustand Technisches Merkmal

Messempfindlichkeit | Hohe Auflésung TypJ, K, T, E, N: <0,02 °C
Typ B, R, S: <0,15 °C

Hohe Abtastrate TypJ, K, T, E: <0,25 °C
Typ N:<0,35°C

Typ B: <1,2°C

Typ R, S:<2,8°C

Die folgenden Abbildungen zeigen die Fehler fir jeden Thermoelementtyp bei der Verbindung mit dem
WebDAQ 316 mit automatischem Null-Kanal. Die Abbildungen zeigen den maximalen Fehler iber einen
vollstandigen Temperaturbereich sowie den typischen Fehler bei Raumtemperatur. Es werden
Messbereichsfehler, Abweichungsfehler, Differential- und Integrallinearitatsfehler, Quantisierungsfehler, Fehler
durch Rauschen, 50-Q-Leitungswiderstandsfehler und Kaltstellenkompensationsfehler berticksichtigt. Die
Abbildungen bericksichtigen die Genauigkeit des Thermoelements selbst nicht.
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Digitaler Eingang/Ausgang
Table 3. Technische Merkmale digitaler Eingang/Ausgang

Parameter Technisches Merkmal

Digitaltyp CMOS-Eingang (Schmitt-Trigger)/Open-Drain-Ausgang

Anzahl der I/O Ein Port mit 4 Bit

Konfiguration Jedes Bit kann unabhangig als Eingang oder Ausgang konfiguriert werden

Einschaltzustande

Beim Einschalten als Eingang definiert

Pull-up-Konfiguration

Jedes Bit wird mit einem 100-kQ-Widerstand auf 5 V hochgezogen

Eingangsfrequenzbereich

DC — 10 kHz (Hinweis 1)

Schwellwert
Eingangsspannung fur High

1,9V min., 3,6 V max.

Schwellwert
Eingangsspannung fir Low

2,3V max., 1,0V min.

Hysterese Schmitt-Trigger

0,6 Vmin., 1,7 V max.

Maximalwert
Eingangsspannung

15V max.

Minimalwert
Eingangsspannung

-0,5 V absoluter Mindestwert
0 V empfohlener Mindestwert

Ausgangsspannungsbereich

0V bis +5 V (kein externer Pull-up-Widerstand)
0V bis +15 V max. (Hinweis 2)

Fehlerstrom (Ausgang
ausgeschaltet)

10 pA max.

Ausgang, Senkstrom

100 mA max. (kontinuierlich) pro Ausgangspin

Ausgangswiderstand
(Transistor ein) (Drain-zu-
Quelle)

1,6 Q

Hinweis 1. Wird ein Signal mit einer héheren Frequenz als in der Spezifikation angegeben angelegt, kann sich
dies negativ auf die Systemleistung auswirken und zu Fehlern fihren.

Hinweis 2. Der externe Pull-up-Widerstand wird zwischen dem digitalen Ausgangsbit und einer externen
Stromquelle angeschlossen. Wird ein externer Pull-up-Widerstand angeschlossen, wird er parallel mit dem
internen 100-kQ-Pull-up-Widerstand des entsprechenden digitalen Eingangs-/Ausgangsbits und der internen 5-
V-Stromversorgung geschaltet. Der Wert des externen Pull-up-Widerstands und der daraus resultierenden Pull-
up-Spannung an der Last muss genau festgelegt werden.
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Ethernet-Anschluss
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Table 4. Technische Merkmale Ethernet-Anschluss

Parameter Technisches Merkmal
Ethernet-Typ 100 Base-TX

10 Base-T
Ubertragungsraten | 10/100 Mbps, mit Autonegotiation
Stecker RJ-45, 8-polig
Kabellange 100 Meter (328 feet) max.

Auf CE-Kompatibilitdt wurde eine maximale Lange von 3 Metern (9,84 feet) getestet.

Weitere Parameter

Unterstutzt HP Auto-MDIX

Netzwerkkonfiguration

Table 5. Netzwerkkonfiguration

Parameter Technisches Merkmal

Netzwerk-IP- DHCP, Link-Local, statisch

Konfiguration DHCP kann durch den Nutzer deaktiviert werden, es kann eine statische IP-Adresse
zugewiesen werden
Ist DHCP aktiviert, erhalt aber keine IP-Adresse, greift das Gerat auf Link-Local zuriick
und fordert die IP-Adresse 169.254.100.100 an.

Netzwerk- Der Name wird zur Erkennung des Gerates mit mDNS (zero-conf) verwendet. Dieser

Gerdatename Name kann Uber die Weboberflaiche gedandert werden.

Auflésung des Durch mDNS

Netzwerknamens

Benutzerkonten Es gibt zwei fest installierte Benutzerkonten:

= admin
= share

Diese Konten (GroRR-/Kleinschreibung beachten) konnen nicht tGiber die Weboberflache
gedndert werden.
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Table 6. Werkseinstellungen

Parameter Technisches Merkmal
Werkseinstellung 192.168.0.101
IP-Adresse

Werkseinstellung 255.255.255.0
Subnetzmaske

Werkseinstellung
Gateway

192.168.0.1

Werkseinstellung
DHCP

DHCP- + Link-Local-fahig

Werksseitiges
Passwort des
Benutzers 'admin'

admin
Passworter (GroR-/Kleinschreibung beachten) kénnen tiber die Weboberflache
gedndert werden.

Werksseitiges
Passwort des
Benutzers 'share'

share
Passworter (GroR-/Kleinschreibung beachten) konnen tiber die Weboberflache
gedndert werden.

Werkseinstellung

Geratename

webdag-xxxxxx, wobei xxxxxx die hinteren 6 Ziffern der MAC-Adresse sind (siehe
Aufkleber auf der Gerdteunterseite).

Hinweis 3. Werden die Werkseinstellungen wiederhergestellt, dann werden freigegebene Ordner oder
zugeordnete Laufwerke zuriickgesetzt.

Prozessor/Speicher
Table 7. Technische Merkmale Prozessor/Speicher

Parameter

Technisches Merkmal

Mikroprozessor

Typ: Quad core Broadcom BCM2837
Geschwindigkeit: 1,2 GHz

Speicher

RAM: 1 GB LPDDR2
Flash: 4 GB eMMC (3 GB fir die Speicherung von Nutzerdaten)

USB-Anschliisse

Table 8. Technische Merkmale USB

Parameter Technisches Merkmal
Anzahl der USB- Zwei

Anschlisse

USB-Typ USB 2.0 (Hi-Speed)
Geratekompatibilitat | USB 1.1, USB 2.0, USB 3.0

Hinweis 4. Uber die USB-Anschliisse kénnen Speichergerite und ein freigegebener WLAN-Adapter

angeschlossen werden.

SD-Karteneinschub
Table 9. Technische Merkmale SD-Karte

Parameter

Technisches Merkmal

Art der
Speicherkarte

SD, SDHC, SDXC, MMC, TransFlash

Unterstltzte

FAT16, FAT32, exFAT, ext2/3/4, NTFS
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Dateisysteme
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LED-Anzeigen
Table 10. LED-Status — normaler Betrieb
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Bezeichnung Status Beschreibung
1: POWER Leuchtet gelb Gerat fahrt hoch
Leuchtet griin Gerat erfolgreich hochgefahren
Blinkt gelb Gerat fahrt herunter
Aus Gerat ist aus
2: STATUS Blinkt gelb Gerat richtet Hardware ein
Leuchtet griin Einrichtung der Hardware ist abgeschlossen
Blinkt griin Wartet auf Erflllung der Startbedingung des Ablaufplanes
(100 ms ein, 2 (Hinweis 5)
s aus)
Blinkt schnell Konfigurierte Startbedingung fir den Ablaufplan ist erfllt,
wartet auf Erflllung der Startbedingung fiir den Job. (Hinweis 5)
Blinkt griin Konfigurierte Startbedingung ist erfullt — der Job lauft. (Hinweis
5)
Aus Gerat ist aus
3: ERROR Blinkt gelb Fehler festgestellt. LED blinkt auch, wenn in der Software
konfiguriert wurde, den Fehler zu ignorieren.
Der Fehlerstatus erlischt, wenn der nachste Ablaufplan startet.
Aus Kein Fehler festgestellt oder das Gerat ist aus
4: MEDIA Blinkt gelb Daten sollen auf einem externen Medium gespeichert werden,
der Job wurde aber noch nicht gestartet. Das Medium kann
Uber die Taste nicht ausgeworfen werden.
Leuchtet gelb Externes Medium befindet sich im SD-Karteneinschub oder am
USB-Anschluss.
Blinkt griin Speicherung auf externer SD-Karte oder USB-Speichermedium
Leuchtet griin Medium wurde (ber die Funktionstaste sicher getrennt,
befindet sich aber noch im Gerat.
Aus Kein externes Medium entdeckt oder das Gerat ist aus

Hinweis 5. Mit der Software des WebDAQ kdnnen Einstellungen fiir das Starten und Stoppen von Jobs und
Ablaufplanen vorgenommen werden.

Table 11. LED-Status — Softwareaktualisierung

LED Status Beschreibung
Alle LEDs Leuchten gelb Softwareaktualisierung beginnt
1. POWER Blinkt gelb Softwareaktualisierung lauft
2. STATUS Blinkt griin Aktualisierungsdatei wurde gefunden, Gerat wird aktualisiert
Blinkt gelb Aktualisierungsdatei wurde nicht gefunden, Medium mit
Aktualisierungsdatei anschlielRen
3. ERROR Blinkt griin Aktualisierung erfolgreich, Gerat wird in ca. 5 Sekunden neu
gestartet
Blinkt gelb Aktualisierung fehlgeschlagen, erneut versuchen
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Tasten
Table 12. Technische Merkmale Tasten
Taste Bezeichnung Beschreibung
Ein/Aus POWER Steckbriicke W1 installiert (Werkseinstellung) (Hinweis 6)
= Beij ausgeschaltetem Gerét: kurz driicken schaltet das Gerat
ein
= Bei eingeschaltetem Gerat:
= Ungefahr 1 Sekunde driicken schaltet das Gerat ab.
Lassen Sie die Taste los, sobald die POWER LED gelb
blinkt
= Driicken und ungefahr 4 Sekunden halten schaltet die
Stromversorgung des Gerates ab.
Steckbriicke W1 entfernt (Hinweis 6):
= Gerat bleibt solange eingeschaltet, wie es mit der
Stromversorgung verbunden ist
= Ungefahr 1 Sekunde drlicken startet das Gerat neu. Lassen
Sie die Taste los, sobald die POWER LED gelb blinkt
Funktionstaste FUNC Doppelte Funktion:
= Auswerfen oder sicheres Trennen von Medien fir die
sichere Entfernung aus dem Gerat (Standard)
= Dije Funktion ist deaktiviert, wenn ein Job das externe
Medium verwendet.
= Die MEDIA-LED leuchtet griin, wenn alle Medien getrennt
sind, sich aber noch im Gerét befinden.
= Eine Erfassung starten oder stoppen; Konfiguration tber die
Weboberflache ist erforderlich.
Taste zum CONFIG Setzt die Netzwerkeinstellungen auf die werksseitigen Werte
Zuricksetzen auf RESET zuriick. Beachten Sie die Tabelle Werkseinstellungen.
Werkseinstellungen

Hinweis 6. Im Platinenlayout ist markiert, wo sich die Steckbriicke W1 befindet.

Masseanschluss

Table 13. Technische Merkmale Masseanschluss

Taste

Bezeichnung

Beschreibung

Masseanschluss

#6-32

Anschluss Uiber 6-32-Masseschraube
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Table 14. Technische Merkmale Stromversorgung

Parameter

Beschreibung

Technisches Merkmal

Eingangsspannung

Mittelleiter positiv

6 VDC bis 16 VDC

Eingangsleistung

4 W typ., 10 W max.

Externes Netzteil Art.-Nr. PS- Phihong PSC15R-090 15 W Netzteil im Lieferumfang. 9 Volt, 1,67
9V1AEPS230V A, 110 VAC bis 240 VAC Eingangsbereich erforderlich
(Hinweis 7)
Verhalten der Steckbricke W1 Stromversorgung schaltet mit der Power-Taste; Gerat kann seine
Stromversorgung installiert Stromversorgung trennen und sich ausschalten. Gerat kann den
(Werkseinstellung) | Betrieb nach einer Stromunterbrechung nicht autonom
aufnehmen.
Steckbriicke W1 Bei angeschlossener Stromversorgung ist das Gerat immer
entfernt eingeschaltet. Die Power-Taste funktioniert nur als Neustart-
Taste.
Batterie 1x 3 V Lithium-Knopfzellen-Batterie erforderlich fiir die Uhr,

wenn das Gerat ausgeschaltet ist.

Batterieaustausch

Panasonic BR-1225 3V Lithium-Knopfzellen-Batterie oder
gleichwertig; austauschbar.

Die Anleitung zum Austausch finden Sie im Abschnitt Austausch
der Batterie.

Hinweis 7.Falls Sie ein anderes Netzteil verwenden, stellen Sie sicher, dass der Mittelleiter positiv ist.

Mechanische Eigenschaften
Table 15. Mechanische Eigenschaften

Parameter Technisches Merkmal

Abmessungen 158,8 x 146,1 x 38,1 mm (6,25 x 5,75 x 1,50 in.)

(Lx B xH) 177,0 x 146,1 x 38,1 mm (6,97 x 5,75 x 1,50 in.) mit Federklemmleiste
Gewicht 635 g (1,45 |b)

Umgebungsbedingungen
Table 16. Umgebungsbedingungen

Parameter Technisches Merkmal
Betriebstemperaturbereich | 0 °C bis 50 °C
Lagertemperaturbereich -40 °C bis 85 °C
Schutzart IP30

Feuchte im Betrieb

10% bis 90% rel. Feuchte, nicht kondensierend

Feuchte bei Lagerung

5% bis 95% rel. Feuchte, nicht kondensierend

Max. Hohe

2.000 m (6.562 ft)

Verschmutzungsgrad

2

Hinweis 8. WebDAQ ist fir die Verwendung in Innenrdumen vorgesehen, kann jedoch in einem geeigneten
Gehduse im Aullenbereich eingesetzt werden.
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Schutzspannungen

Es dirfen nur Spannungen innerhalb des hier angegebenen Bereiches angeschlossen werden.

Table 17. Technische Sicherheitsmerkmale
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zu-Kanal

Parameter Beschreibung Technisches Merkmal
Zwischen zwei +30 V max.
beliebigen

Klemmen

Isolierung Kanal- Keine

Isolierung Kanal-
zu-Masse

Kontinuierlich

60 VDC fiir die analogen Eingange, 15 VDC fir DIO,
Messkategorie |

Widerstand

60 VDC, verifiziert durch einen 5-sekiindigen dielektrischen
Widerstandstest

Messkategorie | gilt flir Messungen an Stromkreisen, die nicht mit dem lokalen Verteilersystem unter
Netzspannung verbunden sind. Netzspannung bezeichnet ein elektrisches Verteilersystem, das lebensgefahrlich
sein kann. Die Messkategorie | ist fir Spannungsmessungen an besonders geschiitzten Sekundarschaltkreisen
geeignet. Solche Spannungsmessungen umfassen Signalpegel, spezielle Ausriistungen, Teile von Ausriistungen
mit begrenzter Leistungsaufnahme, Schaltkreise von regulierten Niederspannungsquellen, sowie Elektronik.

Die Messkategorien | und 0 sind gleichwertig. Diese Prif- und Messstromkreise beschreiben Stromkreise, die
nicht fiir eine direkte Verbindung mit dem lokalen Verteilersystem unter Netzspannung der Messkategorien |l,
lIl oder IV vorgesehen sind.

Signalanschliisse

Table 18. Technische Merkmale Klemmleisten

Parameter

Technisches Merkmal

Anschlussarten

36-polige Federklemmleiste fiir den Anschluss von Thermoelementen
6-polige Schraubklemmleiste fiir den Digitalanschluss

Schraubklemmenverdrahtung

14 bis 30 AWG, Kupferleiter, 5 bis 6 mm (0,20 bis 0,24 in.) vom Ende
abisoliert

Federklemmenverdrahtung

16 bis 28 AWG, Kupferleiter, 7 mm (0,28 in.) vom Ende abisoliert

Schraubklemmen

Table 19. Pinbelegung Schraubklemmen

Klemme Klemme
Nr. Bezeichnung Verwendung Nr. Bezeichnung Verwendung
1 GND Digitaler Ground 4 DIO2 Digitales Bit 2
DIOO Digitales Bit 0 5 DIO3 Digitales Bit 3
3 DIO1 Digitales Bit 1 6 GND Digitaler Ground
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Federklemmen

Table 20. Pinbelegung Federklemmen

Klemme Klemme
Nr. Bezeichnung Verwendung Nr. Bezeichnung Verwendung
1 NC Kein Anschluss 29 NC Kein Anschluss
2 TCO[+] Kanal O HI 30 TCO[-] Kanal 0 LO
3 TC1[+] Kanal 1 HI 31 TC1[-] Kanal 1 LO
4 TC2[+] Kanal 2 HI 32 TC2[] Kanal 2 LO
5 TC3[+] Kanal 3 HI 33 TC3[-] Kanal 3 LO
6 TCA[+] Kanal 4 HI 34 TCA[-] Kanal 4 LO
7 TC5[+] Kanal 5 HlI 35 TC5[-] Kanal 5 LO
8 TC6[+] Kanal 6 HlI 36 TC6[-] Kanal 6 LO
9 TC7[+] Kanal 7 HI 37 TC7[-] Kanal 7 LO
10 TC8[+] Kanal 8 HI 38 TC8[-] Kanal 8 LO
11 TCO[+] Kanal 9 HI 39 TCO[-] Kanal 9 LO
12 TC10[+] Kanal 10 HI 40 TC10[-] Kanal 10 LO
13 TC11[+] Kanal 11 HI 41 TC11[-] Kanal 11 LO
14 TC12[+] Kanal 12 HI 42 TC12[-] Kanal 12 LO
15 TC13[+] Kanal 13 HI 43 TC13[-] Kanal 13 LO
16 TC14[+] Kanal 14 HI 44 TC14[-] Kanal 14 LO
17 TC15[+] Kanal 15 HI 45 TC15[-] Kanal 15 LO
18 com Analoger Ground 46 com Analoger Ground
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EU-Konformitatserklarung
EU-Konformitatserklarung
Entsprechend ISO/IEC 17050-1:2010

Hersteller: Measurement Computing Corporation

Adresse: 10 Commerce Way
Norton, MA 02766
USA

Produktkategorie: Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate.
Datum und Ort der Veroffentlichung: 31. Mai 2017, Norton, Massachusetts USA
Nummer des Testberichtes: EMI7018.17

Measurement Computing Corporation erklart in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
WebDAQ 316

konform zu den relevanten Harmonisierungsvorschriften der Union ist und den wesentlichen Anforderungen
der folgenden geltenden Europaischen Richtlinien entspricht:

Richtlinie 2014/30/EU zur elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)
Richtline (EU) 2015/863 zur Anderung von Anhang Il der Richtlinie 2011/65/EU (RoHS)

Die Konformitat wird beurteilt anhand folgender Normen:
EMV
Emissionen:

= EN 61326-1:2013 (IEC 61326-1:2012), Klasse A

= EN55011: 2009 + A1:2010 (IEC CISPR 11:2009 + A1:2010), Gruppe 1, Klasse A
Immunitat:

= EN 61326-1:2013 (IEC 61326-1:2012), kontrollierte EM-Umgebungen

= EN 61000-4-2:2008 (IEC 61000-4-2:2008)

= EN 61000-4-3 :2010 (IEC61000-4-3:2010)

= EN 61000-4-4 :2012 (IEC61000-4-4:2012)

= EN 61000-4-5 :2014 (IEC61000-4-5:2014)

= EN 61000-4-6 :2013 (IEC61000-4-6:2013)

= EN 61000-4-11:2004 (IEC61000-4-11:2004)

Umweltschutz:

Produkte, die am oder nach dem Datum der Veréffentlichung dieser Konformitatserklarung hergestellt wurden,
enthalten keine regulierten Stoffe in Konzentrationen und Anwendungen, die durch die RoHS-Richtlinie nicht
zugelassen sind.

Carl Haapaoja, Director of Quality Assurance
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