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1. Einleitung

Die Einstech pH Elektrode PHEO4 eignet sich besonders fur pH Messungen bei welchen
ein Einstechen in das Material erfolgen muss. Das konnen flissige Medien, weichplastische
oder feste Produkte, wie Fleisch, Wurst, K&se oder Erde sein. Die Sonde besitzt eine sehr
langlebige Glassmessspitze mit einer fast unzerstorbaren Epoxy Ummantelung.

2. Spezifikationen

pH Messhereich 0...14 pH

Arbeitstemperatur +5...+60°C

pH Elektrodenstruktur kombiniert

Referenz der pH Elektrode Ag/AgCl Kreuzstiick

Reproduzierbarkeit +-0,05 pH

Ansprechzeit >= 2 Minuten

Sondenmaterial Glass mit Epoxy mantel

Anschluss BNC Stecker

Gewicht 68g inkl. Kabel

Male Sondenlange 150mm / @ 12mm / Kabellange 750mm
Anwendungen Lebensmittel, Landwirtschaft, Wasserkontrolle, Aquarium,

Bierbrauerei, Fischzucht, Fotolabore, Biologische Labore,
Papierindustrie, Qualitétskontrolle, Schulen und Universitaten.



3. Beschreibung

3-1 BNC Stecker zum Anschlufd an Messgerét
3-2 Schutzflasche mit Aufbewahrungslésung fir pH Elektrode
3-3 pH Elektrodenkopf
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4. Anwendungstechnische Hilfen

4-1. Die Elektrode wird mit einer Plastikflasche (Schutzflasche) geliefert welche eine
Aufbewahrungslosung enthélt. Nach Benutzung der Elektrode sollte diese wieder in die
Flasche eingesetzt werden. (siehe auch Kapitel Aufbewahrung)

4-2. Wahrend des Transportes kann es zu Blasenbildung in der Elektrode kommen. Falls Sie
Blasen in der Elektrode entdecken schiitteln Sie die Blasen dhnlich wie bei einem
Fieberthermometer heraus.

4-3. Kréftiges rihren der Elektrode im Produkt, Puffer oder der Reinigungsldsung, bewirkt
das die Flussigkeit schneller an die Elektrode gelangt und somit ein schnelleres Messergebnis
erzielt wird.

4-4. Nach Messung in einem Produkt, Puffer oder Reinigungslésung, schiitteln Sie die
Elektrode durch eine Schnappbewegung um Reste der Losungen zu entfernen. Dies minimiert
die Verschmutzung durch Ablagerungen.

4-5. Als Reinigungslésung, sollten Sie die Flissigkeit des néchsten Produktes welches
gemessen wird oder eine Pufferldsung nutzen um einer V erschmutzung vorzubeugen.

4-6. Beim Justieren der Elektrode sollten Sie einen Puffer nutzen in der N&he des zu
messenden pH Wertes liegt. dadurch erhthen Sie die Genauigkeit der Messung.

4-7. Nutzen Sie den Puffer sowie die Prifsubstanz in der gleichen Temperaturumgebung.
Dies verhindert eine falsche Messung aufgrund von Temperaturunterschieden.

4-8. Manche pH Werte stabilisieren sich schneller, manche langsamer in verschiedenen
Medien. Beachten Sie dies bitte bei Ihren Messungen!

4-9. Bitte beachten Sie dass alle pH Elektroden mit der Zeit altern. Das altern erkennen Sie
daran das mehr Zeit ben6tigt wird um eine Messung durchzufihren und das die Genauigkeit
der Sonde schlechter wird. Falls das Messgerét eine manuelle oder Mikroprozessor gesteuerte
Kompensationskontrolle besitzt kann diese den Genauigkeitsverlust ausgleichen. Jedoch nicht
die Zeit um den Messwert zu erhalten. Die Funktionstiichtigkeit einer Elektrode konnen Sie
folgendermal3en testen. Kalibrieren Sie die Elektrode als Beispiel in einer Pufferldsung pH7,
anschlief3end reinigen Sie die Elektrode mit Reinigungslosung und Kalibrieren Sie
anschlief3end in pH4. Als Faustregel gilt wenn der Wert 10% oder mehr abweicht (in diesem
Fall 4,3 oder hoher) sollte die Elektrode erneut grindlich gereinigt und der Test wiederholt
werden (siehe Kapitel 7 Reinigung oder Kapitel 8 Wiederaufbereitung). Falls keine
Verbesserung eintritt, sollte die Elektrode ersetzt werden.



5. Kalibration und M essung

Bitte beachten Sie die Anweisungen des pH M essgeréate Her stellers. Die Haufigkeit der
Kalibrierung hangt von der Elektrode, des M essgerates und der M edien ab.

5-1. Entfernen Sie die Schutzflasche der Elektrode.

5-2. Reinigen Sie die Elektrode durch kréftiges Ruhren in Reinigungslosung.

5-33. Schiitteln Sie Resttropfen der Reinigungslosung durch Schnappbewegungen
(Fieberthermometer) von der Elektrode.

5-4. Tauchen Sie nun die Elektrode in die Pufferlésung und ruhren diese wieder kréaftig durch.
Jetzt lassen Sie die Elektrode in der Flussigkeit ruhen.

5-5. Warten Sie bis der Messwert stabil steht und nehmen dann den Messwert ab.

5-6. Wiederholen Sie diesen Schritt flr jede weitere Pufferldsung.

5-7. Zwischen den Auslesungen platzieren Sie die Sonde in einem Gefal3 mit pH4 Puffer
oder destilliertem Wasser.

6 Aufbewahrung

Falls Sie unregelmaldige pH Messungen z.B. alle paar Tage oder gar Wochen durchftihren,
kann die Elektrode einfach in ihrer Schutzflasche lagernd aufbewahrt werden. Zuerst fiihren
Sie die Kappe, dann den O-Ring und zum Schluss die Flasche tber die Elektrode. Jetzt
verschlief3en Sie den Deckel so das die Elektrode mit dem O-Ring dicht abschlief3t. Sollte
Flussigkeit in der Flasche fehlen, fullen Sie diese mit Aufbewahrungsldsung auf.

7. Reinigung der Elektrode

Eine verschmutzte Membran der pH Elektrode kann zu fehlerhaften und ungenauen
Messungen fuhren. Der Membranentyp entscheidet die Art der Reinigung. Weiche
Membranen konnen durch kréaftiges rihren oder unter zu Hilfenahme einer Spritzflasche
gereinigt werden. Organische, Chemische oder harte Membranen sollten Chemisch gereinigt
werden. Nur in extremen Fallen sollte eine mechanische Reinigung erfolgen, da dies zu
permanenter Beschadigung fuhren kann. Falls eine Reinigung keine Verbesserung der
Leistung der Elektrode bewirkt sollte eine Wiederaufbereitung probiert werden.



8. Wiederaufbereitung

Wenn eine Wiederbelebung der pH Elektrode aufgrund der Alterung nétig sein sollte
Konnen folgende Chemische Behandlungen vorgenommen werden.

Diese Behandlungen sind unterschiedlich in Ihrer Angriffsstérke auf die Elektrode und
mussen nicht unbedingt eine V erbesserung herbeiftihren (in einigen Fallen sogar eine
verschlechterung).

Achtung !

Bitte sorgen Siefur ausreichende Vor sichtsmalinahmen wenn Sie diese gefahrlichen
Chemikalien nutzen !!!

Ammonium Bifluorid und HF ( Hydrofluor Saure) sind extrem geféhrlich und sollten nur
von geschultem Personal benutzt werden.

1. Tauchen Sie die Elektrodenspitze in 0.1N HCI fur 15 Sekunden, sptlen Sie danach mit
Leitungswasser. Wiederholen Sie diesen Vorgang drei mal und Uberpriifen Sie dann Ihre
Elektrode. Falls keine Verbesserung eingetreten ist, versuchen Sie Punkt 2.

2. Tauchen Sie die Elektrodenspitze fur 2-3 Minuten in eine 20%ige L6sung aus NH4F.HF
(ammonium bifluoride) und reinigen Sie dann unter Leitungswasser. Falls keine Verbesserung
eintritt, fuhren Sie Punkt 3 durch.

3. Tauchen Sie die Elektrodenspitze fur 10 bis 15 Sekunden in 5%ige HF LOsung ein. Jetzt
reinigen Sie die Elektrode grundlich unter Leitungswasser und danach kurz in 5N HCI. Jetzt
wieder gut mit Leitungswasser reinigen. Testen Sie nun die Elektrode auf Ihre
Funktionstiichtigkeit. Falls keinerlei Verbesserung der Elektrode eingetreten ist, sollten Sie
Ihre Elektrode durch eine neue ersetzen.



